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Moduli per I'lnsegnamento delle Scienze
I| Sistema

svn:1 sistema, 5 settori
441 esperimentl

“Moduli per I'lnsegnamento delle Scienze (SVN)” & un sistema modulare di
esperimenti per fisica, chimica e biologia. Ogni materia & suddivisa in aree, p.
es. meccanica, che sono inoltre suddivise in gruppi di argomenti come
forze/macchine semplici. Per ogni argomento & disponibile un modulo SVN.

Un modulo SVN consiste di diversi componenti:
« Apparecchi specifici per gli esperimenti

* Vassoi sagomati per la conservazione delle serie o dei blocchi di
apparecchi a seconda della vostra scelta.

« Descrizioni sperimentale
« Accessori generali che sono indipendenti dal sistema

Il sistema € concepito per rispondere ad una grande varieta di richieste che
nascono da esigenze didattiche dipendenti dai programmi, dai libri di testo,

i dall’eta degli studenti e dal livello di formazione.
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* Facile uso
» Semplici, struttura funzionale
* Robusti, stabili e duraturi
* Molti esperimenti con pochi apparecchi
» Combinazione ideale di serie di apparecchi
secondo i programmi
» Tempo di preparazione minimo per gli insegnanti
» Espandibili fino a livelli di formazione superiori,
p.es. ottica ondulatoria, oscillazioni meccaniche,
— campi elettrici.
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CICJ  Schede di facile comprensione per gli N J(_“f:;“"’

E studenti 2 =

=  Obiettivi degli esperimenti,

) preparazione, esecuzione degli « Vassoi sovrapponibili per recuperare spazio ed per
o esperimenti e valutazione sono una conservazione ben organizzata

n presentati in una struttura chiara - Gli apparecchi si possono prendere e conservare in
c « Clnformazioni complete dei risultati poco tempo

o sperimentali per gli insegnanti « Dopo gli esperimenti & facilmente verificabile la
N « Tabelle preparate per l'inserimento dei completezza poiche i vassoi sono sagomati per

b risultati accogliere gli apparecchi

wn  Adatti per copie da usare nelle scuole « Differenti argomenti sono distinti dai colori delle
8 etichette




INTRODUZIONE

— Moduli per I'lnsegnamento delle Scienze
— Conservazione
2 Possibilita di conservazione
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Conservazione in serie Conservazione in blocchi
In ogni caso sono contenuti tutti Nei vassoi sono contenuti apparecchi necessari per vari
gli apparecchi necessari per un gruppi di studenti (p.es. 5).

gruppo di studenti.

SVN blocco di apparecchi

SVN serie di apparecchi

Conservazione dei vassoi

In armadi Leybold (801 026 o 801 045) o in
armadi standard.




Descrizione degli esperimenti SVN

Descrizioni degli esperimenti
e manuali sono disponibili in
Italiano, Inglese, Tedesco,
Francese e Spgnolo

e manuall

Istruzione 2
passo passo
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‘ Mechanics l
Student's Sheet 2

Forces — simple machines

Plug tha retaining clips into the centre holes of the sieeve blocks.
3. Suspend the dynamometers from the retaining clips.

4. Suspend the lever from the right and left éynamometers, ataching it by the holes labelled 7 in sach
end.

Performing the experiment:
5. Anach the weights 53 shown in the table
8. Entar the values for Fy and F; indicated by the dynamomaters I Table

Table
[ Pasition of the weights
| Numbar of the holo A -
N N
ity right
L L& —_— —
7 8
7 4
10 5
4 8
3 10
2 12

7. Determing the force due to weight Fp of the laver
Fo=

Evaluation:
‘What forces are acting vertically downwards?
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Mechanics
Forces - simple mad:lnes

[ =

Combining forces in the same
or opposing directions

Student’s Sheet 1

‘What forces are acting vertically upwards?

WWhat ks the sum totsl of tha forces due 1o wesght?

To find out how forces combine whan thay are working in the same of opposite

Assignment:
duections.
Apparatus: 2 stand bases
1 stand rod, 25 em
| ) 2 stand rods, 50 em
Elenco degli - 1ever
2 sleave blocks
apparecchi w8,
. 1 dynamometer, 1.5 N
necessari 1 dynamomater, 3 N
Setup:

1. Setup the apparatus as shown 0 fig. 1
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Fig 1 Experimental setup for ivestigatng the total
foete resulting from forces working in paralie!

Fig 2 Expenmental setup for combining faices sxariod
in the same o directions and acting
0 The same point

Domande di valutazione
e spazi per risposte

Tabelle preparate per risultati e diagrammi

Istruzione dettagliata
del montaggio

a1

Scheda per allievi

Scheda per allievi per la valutazione dell’esperimento




MANUALI

O S5TM™M Mechanics 08
LD/ | wesoiEE Forces — simple machines

Teacher's Notes 1

Combining forces in the same
. . or opposing directions
* Guida per 'insegnante e
. SChede per a"IeVO (da fOtOCOpIare) lltlﬂnmlﬁl! Ermﬂw.‘ haw forces combine when lm are wmnq mmsameofenpoehs

« schede di facile comprensione per gli allievi
« documentazione strutturata in modo chiaro, obiettivi dell’'esperimento, fasi

Object of To realise that farces which me working w1 the same of oppasing dieections can be
the experiment:  added fogether as positive of Regative mumbers

preparatorie, procedure sperimentali, analisi dei risultati, e note di sicurezza P e — it > T -
. . . . . g0 . . . 1 stand rod, 25 cm 30128
* preparazione dettaglia e informazioni di supporto per I'insegnante, insieme 28iand ode, 50 e : i oma
ai risultati sperimentali. 5 shoh bk o - C e
2 rataining clips 3404
1 et of & weights iy i ) 340 B5
1 dynamomater, 1.5 M L L . 3401
1 dynamamater, 3 N 31402
Setup:

1. Setup the apparatus as shown in fig. 1

5

3 ATZ) =
0 — i g |
LD/ | wesois Forees — simple machines
. Fig1 sotup for Fg2 setup for comining forces wxerted
Teacher's Notes 2 ¥ Rotce resulting trem torces working n parabel 9 the same of SEPONING deions Bnd Bcteg
on the same peint
2. Plug the retaining clips ino the cantre holes of the sleeve blocks. 41
3. Suspend the dynamometers from the retaining clips.
4. Suspend the lever fram the right and laft dynamamaters, aftaching it by the hotes labellad 7 in asch
end,
Parlorming the sxperiment: Schede per insegnante
5. Atach the weights as shown in the table
8. Enter the values for Fy and 3 indicated by the dynamomaters = Table,
Table
Position of the weights
Number of the hole i} e}
N N
laf night
7 7 | 12 1
7 B 1t 13
7 4 14 1o
10 5 15 0w
4 B ag 15
3 10 [y 17
2 12 L 13

7. Datermine the force dus to weight Fg of the lever,
Fo=04N

Evaluation:

What forces are acting vertically downwards?

The foroes due fo weight Fy and Fy of the weights and the force due o weight Fp exerted by the Jever are

all acting verically downwards

w

What forces are acting vertically upwards?

The foecos Fy and Fy mdicated by the dynamometans afe Scting vertically upwards

° : "“‘:’:’“:"“";:’“““‘”“"“” Schede di valutazione per insegnanti
s s f o i 10 wakght Is : ! . ) . . .
Risultati degli esperimenti e loro interpretazione

FosFyeFy=04N+IN=IN=24N




Moduli per I'lnsegnamento delle Scienze
Come ordinare

svn.dall’argomento all’ordine

Per quali aree si puo
eseguire un
esperimento?

Quali esperimenti si
pOSSONO esguire in un
gruppo di argomenti?

Quali apparecchi e quali
libri sono necessari?

Basic 1 Basic 2 1
1.1 . I .
Properties of I | | d | |
Bodies/Liquids . . .... 482  smmz 588 801 5 B2 s 011
el Mechanics 1
1.2 I
Forces, I | | |
Simple Machines . ... 482 smoz 588 801 8 B
1.3 [ el Machanics 1

Properties of Bodies/Liquids

Forces, Simple Machines

[ wawon. | reuren equrvent

Basic 1
’ﬂ Mechanics

TOPIC GROUP

~&1 Mechanical Oscillations and Waves

Basic 2
Mechanics

Mechanics 1

Pressure in liquids
Interconnected vessels
Hydrostatic pressure

The effects of air pressure

1.2 Forces, Simple Machines

Capillary action

Mechanics of solid bodies
Types of friction on solid bodies
sliding friction (quantitative)
Center of gravity

Stability

Deformation due to force
Elongation of a helical spring (Hooke's law)
Elongation of a rubber ring

Lever
Two-sided lever

Two-sides lever with several forces af

Pair of scales
One-sided lever

Shaft-mounted wheel (Maxwell's wh

Belt-driven gearing

Pulleys and inclined plane

3

Deflection of a leaf spring Fixed pulley
Mechanic:

LI R T M .

Properties of o | I 1 ]

Bodies/Liquids 588 012 588 801 588 802 588 811
Basic 1 .

12 E Mechanics Mechanics 1

Forces, o —— ——

Simple Machines 588 022 588 801 588 811
Basic 1 .

1.3 . H Mechanics Mechanics 1

Mechanical

Oscillations and o IE— —

Una veduta
d’assieme delle
aree e data alle
pag 8/9.

| gruppi di argomenti
sono elencati dalla
pag. 10 a pag. 23.

Per esempio, gruppo
di argomenti 1.2
forze, macchine
semplici con
I'esperimento “Leva a
due bracci”.

Alle pagine 482/483,
sono elencati gli
apparecchi richiesti e
i manuali:

Manuale 588 027
Basel 588 801
Meccanical 588 811

Lelenco del
contenuto delle serie
di apparecchi &
descritto alle pagine
da 24 a 28.
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Moduli per I'lnsegnamento delle Scienze

conservazione in serie...

Si consigliano due
o tre studenti per

gruppo.

Gli studenti dispongono di tutti gli apparecchi relativi a un
argomento (p.es. meccanica) nella loro postazione di lavoro.
Formulare I'ordine nel seguente modo, far seguire una “S” al

Nr. di Cat.:

ORDINE

Quantita Descrizione Nr. Di Cat
1 Manuale: Forze/Macchine semplici 588 027
2 Base 1 588 801 S
2 Meccanica 1 588 811 S

0 conservazione in blocchi

Linsegnante fornisce algli studenti solo gli apparecchi
necessari per un particolare esperimento. Se gli apparecchi
sono conservati in blocchi, occorre meno spazio nell’armadio.
Formulare I'ordine nel seguente modo, far seguire una “B” ed |l
numero di gruppi al Nr. di Cat.:

ORDINE

Quantita Descrizione Nr. Di Cat
1 Manuale: Forze/Macchine semplici 588 027
2 Base 1 588 801 B 5
2 Meccanica 1 588 811 B 5

Come ordinare

Quanto materiale e
necessario per una
classe?

Se, per esempio,

24 studenti sono divisi in
gruppi di 3 studenti
ciascuno, € necessario
materiale per 8 gruppi.

Sono apparecchi da
conservare in serie o in
blocchi? (vedere pag 3)

Accessori (strumenti di
misura e alimentatori) e
materiale di consumo sono
mostrati a pag 28.




2 Sommario dei gruppi di argomenti

Meccanica » Calore e Elettrostatica
Elettricita

| GRUPPO DI ARGOMENTI PAGINA MANUALE | APPARECCHIATURE RICHIESTE

M Meccanica Meccanica .
Meccanica 1

di Base 1 di Base 2
1.1 L
Proprieta dei 0] M \ﬂ ]\ \A M \ﬂ
Corpi/Liquidi . . ... .. 10 588 014 588 801 588 802 588 811
[l Meccanica .
L di Base 1 Meccanica 1
Forze, o h:ﬂ h:ﬂ
Macchine semplici . . . 10 588 024 588 801 588 811
1.3 ] Mt_accanlca Meccanica 1 Meccanica 2
. di Base 1
Oscillazioni L
Meccaniche e of  I—l [ |1 |
Onde............. 10 588 034 588 801 588 811 588 812
] Meccanica 3
1.4 o ——
Moto Rettilineo . . ... 12 589 044 588 813
M Meccanica Meccanica

2:1 . . . di Base 1 di Base 2 Calore 1

Dilatazione Termica, Energia L

e Propagazione del Calore, °] M \A l\ \A M \A

Stati della Materia . . . 13 588 154 588 801 588 802 588 831

Elettrostatica 1

3.1 G (S

Elettrostatica. . . . . . . 14 589 164 588 73

Elettrostatica 1 Elettrostatica 2

3.2 o [ ] |

Campi Elettrici. . . . .. 14 589 174 588 73 588 74

] Magnetismo 1
3.3 L
Forze e Campi 1°] E
Magnetici . . ....... 14 588 304 588 860

[l Elettricita s

di Base Elettricita 1

3.4 L
Circuiti Electrici o |l | |
diBase........... 16 588 334 588 871 588 875

] E'de.“”c'ta Elettricita 1 Elettricita 2

i Base

3.5 L
Elettromagnetismo e ] M \ﬂ ]\ \A M \ﬂ
Induzione ......... 16 588 344 588 871 588 875 588 876

] Ele_ttrICIta Elettricita 2 Elettricita 3

di Base

3.6 L
Generatori o) I— [ | | |
eMotori .......... 16 588 354 588 871 588 876 588 877




ARGOMENTI

| GRUPPO DI ARGOMENTI

3.7

Elettrochimica . . . .

4.1
Circuiti Elettronici

diBase.........

4.2
Applicazioni

dei Transistor. . . ..

4.3

Opto Elettronica. . .

5.1
Ottica Geometrica
con Box di luce

5.2
Ottica Geometrica
su Guida metallica
di precisione

5.3

Miscela dei colori. . .

5.4

Diffrazione. . . .. ..

5.5
Polarizzazione

6.1

Radioattivita . . . ..

.. 20 58

.. 20 58

.20

PAGINA | MANUALI

l

O

.. 16 588 404
O

.. 18 588 424
O

.. 18 588 434
O

18 588 444

[o T

o1 2
o
=

©
N
=
~

[o T

588 224

> ]

589 254
589 264

[o T

589 274

[—

o

23 588 484

Sommario dei gruppi di argomenti

Elettricitae Elettronica « Opto Elettronica
Ottica » Radioattivita

| APPARECCHIATURE RICHIESTE

Elettricita
di Base

588 871

Elettricita
di Base

Elettricita 2

Elettronica 1

—

588 881

Elettronica 1

Elettronica 2

]
Sl
=

|

[ |

[ |

588 871

Elettricita
di Base

588 871

Ottica con
Box di luce

588 845

Ottica
di Base

588 876

Ottica 1

]
Sl
=

588 840
Ottica
di Base

588 840

Ottica
di Base

588 840
Ottica

di Base

588 840

Radioattivita

588 855

588 841

588 881

Elettronica 1

588 882

Elettronica 2

Elettrochimica

I—

588 873

Elettronica 3

[ J

[ |

—
Sl

588 881

Ottica 2

—

588 842

588 882

Ottica 3

I

588 843

588 883

Ottica 4

—

588 844




2 Proprieta dei Corpi/Liquidi

Forze, Macchine Semplici
Oscillazioni Meccaniche e Onde

GRUPPO DI ARGOMENTI | MANUALI | APPARECCHIATURE RICHIESTE

Meccanica Meccanica .
] di Base 1 di Base 2 Meccanica 1

1.1
Proprieta dei of | [ ] [ |
Corpi/Liquidi 588 014 588 801 588 802 588 811

Meccanica .
L ] di Base 1 Meccanica 1
Forze, of  I— ——
Macchine Semplici 588 024 588 801 588 811
1.3 Meccanica Meccanical Meccanica 2
Oscillazioni di Base 1
Meccaniche e E— [ [ |
Onde 588 034 588 801 588 811 588 812

piano inclinato

Insieme di apparecchi

Bilancia a due piatti

10



| ARGOMENTI

1.1 Proprieta dei Corpi/Liquidi

MECCANICA

Misura di lunghezza e di tempo

Misura di lunghezze

Planimetria

Calcolo del volume di un corpo regolare

Calcolo del volume di solidi dalla quantitadi liquido spostato
Calcolo del volume di corpi gassosi

Misura di tempo (cronometria)

Misura di massa e densita‘a

Calcolo della massa

Determinazione della densitadi corpi regolari
Determinazione della densitadi corpi irregolari
Determinazione della densitadi liquidi

Massa e peso

Pressione nei liquidi

Vasi comunicanti

Pressione idrostatica

Gli effetti della pressione dell aria

1.2 Forze, Macchine Semplici

Forze agenti sui corpi nei liquidi

Il peso dei corpi in acqua

Spinta in funzione della profonditae della massa del corpo
Spinta in funzione della densitadi un fluido

Spinta in funzione del volume di un corpo

Principio di Archimede

Affondamento - sospensione - galleggiamento in un liquido

Densita’ dei liquidi
Calcolo della densitada volume e massa
L *areometro

Forze sulla superficie dei liquidi
Tensione superficiale
Azione di capillarita

Meccanica dei solidi

Tipi di attrito nei solidi
Attrito radente (quantitativo)
Centro di gravita

Stabilita

Deformazione dovuta alla forza

Allungamento di una molla a elica (legge di Hooke)
Allungamento di un anello di gomma

Flessione di una molla a lamina

Composizione e scomposizione di forze
Composizione di forze nella stessa o in direzioni opposte
Composizione di forze di valori dati

Scomposizione di forze nelle sue componenti

Oscillazioni

Pendolo a filo

Pendolo ad asta
Pendolo a molla
Oscillazioni di una molla

1.3 Oscillazioni Meccaniche e Onde

Leva

Leva a due bracci

Leva a due bracci con diverse forze applicate
Bilancia a due bracci

Leva a un braccio

Ruota montata su asta (ruota di Maxwell)
Trasmissione a cinghia

Carrucole e piano inclinato
Puleggia fissa

Puleggia mobile

Paranco con due pulegge
Verricello 1 (tipo aperto)

Verricello 2 (versione compatta)
Forze agenti su un piano inclinato
Lavoro su un piano inclinato
Conversione di energia

Pendolo con oscillazioni armoniche
Pendolo a filo

Pendolo ad asta

Pendolo a molla ad elica

Pendolo di torsione

Pendolo a molla a lamina

Dipendenza dal tempo delle oscillazioni di un pendolo

Oscillazione smorzata dall'attrito di un corpo, valutazione delle oscillazioni
registrate di una molla a lamina

Diagrammi spazio/tempo e velocitdtempo di oscillazioni armoniche

Oscillazioni forzate

Oscillazioni forzate dei pendoli

Oscillazioni forzate di un pendolo ad asta con registrazione dell ampiezza

Sovrapposizione lineare delle oscillazioni

Sovrapposizione lineare di oscillazioni, dipendenza da ampiezza, fase e
frequenza

Oscillazioni di pendoli ad asta accoppiati

Oscillazioni di pendoli a molla a lamina accoppiati con registrazione delle
oscillazioni

Formazione di onde (macchina a onde)
Trasporto di energia in onde longitudinali e trasversali
Onde stazionarie trasversali e longitudinali con estremi fisso e libero

Onde stazionarie

Frequenze di un onda stazionaria lungo un filo

Velocitadi fase di onde lungo un filo

Velocitadi fase di onde lungo una molla a elica

Onde stazionarie in una molla a elica
Nodi di oscillazione e ventri in funzione delle frequenza di
eccitazione

Sovrapposizione di onde lungo un filo
Sovrapposizione di onde della stessa frequenza
Sovrapposizione di onde con piccola differenza di frequenza

11




MECCANICA

Moto Rettilineo e

GRUPPO DI ARGOMENTI MANUALI APPARECCHIATURE RICHIESTE |

Meccanica 3
1.4 ——
Moto Rettilineo 589 044 588 813

| ARGOMENTI

1.4 Moto Rettilineo

Moto uniforme

Velocita istantanea

Attrito

Moto lineare uniforme

Diagramma spazio/tempo e velocitdtempo
Moto accelerato

Moto uniformemente accelerato

Variazione di velocitacon accelerazione

Moto accelerato: diagramma spazio/tempo e velocita' /tempo
Determinazione della velocitafinale |

Determinazione della velocitafinale II

Relazioni quantitative di un moto accelerato

Caduta libera

Equazione fondamentale di Newton

Definizione dinamica del Newton /

Moto accelerato

12



CALORE

1 Dilatazione Termica,
I a1 Propagazione del Calore ed Energia, Stati della Materia

| GRUPPO DI ARGOMENTI | MANUALI | APPARECCHIATURE RICHIESTE

2.1 Meccanica Meccanica

Dilatazione Termica, H di Base 1 di Base 2 Calore 1
Propagazione del Calore || M \J M ‘[ M \J
ed Energia, Stati della

M ateria 588 154 588 801 588 802 588 831

| ARGOMENTI |

2.1 Dilatazione Termica, Propagazione del Calore
ed Energia, Stati della Materia

Dilatazione Termica

Proprietatermiche dell acqua

Calibrazione di un termometro

Dilatazione lineare di corpi solidi
Proprietatermiche di un bimetallo
Riscaldamento dell aria (a pressione costante)
Riscaldamento dell aria (a volume costante)

Trasferimento di Calore

Conduzione termica nei solidi

Trasferimento di calore nei liquidi

Trasferimento di calore nei gas

Variazioni di temperatura prodotti dalla radiazione termica

Isolamento termico
Raffreddamento dell'acqua

Capacita' termica

Riscaldamento di differenti quantitadi acqua
Riscaldamento di liquidi diversi

Temperatura di mescolanza

Calore specifico dell'acqua

Calore specifico dei solidi

Capacitatermica di un calorimetro

Stati di aggregazione e transizione

Variazioni di temperatura durante il riscaldamento
Calore di fusione del ghiaccio

Condensazione del vapore acqueo

Temperature in miscele acqua-sale

Distillazione

Dilatazione lineare di un solido

13



E Elettrostatica

Campi Elettrici
Forze e Campi Magnetici

‘ MANUALI ‘ APPARECCHIATURE RICHIESTE

GRUPPO DI ARGOMENTI

] Elettrostatica 1

[ (R

3.1
Elettrostatica 588 164 588 73

Elettrostatica 1 Elettrostatica 2

]
S ] —

3.2
588 73 588 74

Campi Elettrici 588 174
Magnetismo 2

3.3

Forze e Campi

Magnetici 588 304 588 860

Registrazione di linee equipotenziali

Cariche in un cilindro di Faraday

e~

Modello del ot
campo magnetico terrestre

14



ARGOMENTI

3.1 Elettrostatica

ELETTRICITA'

Elettricita' per contatto

Test di presenza di cariche su aste per strofinio con una lampada ad in-
candescenza

Test di presenza di cariche su lamine e fogli con una lampada ad incan-
descenza

Elettricitaper contatto fra un nastro adesivo isolante e un metallo

Produzione di elettricitaper contatto per strofinio

Forze fra cariche

Forze agenti fra cariche su aste per strofinio
Forze agenti su una coppia di pendoli carichi
Modello di un elettroscopio

Principio di funzionamento di un elettroscopio

Induzione elettrica - Effetti di cariche su corpi neutri
Fenomeni di induzione con conduttori e non conduttori
Carica elettrostatica dei capelli

Forze prodotte dall induzione

Fenomeni di induzione con un indice

Induzione elettrica con una coppia di pendoli

Induzione elettrica in un getto d acqua

Induzione elettrica - Effetti delle cariche su un elettroscopio chiuso
Fenomeni di induzione su un elettroscopio prodotti da aste per strofinio
Scarica di una carica indotta su un elettroscopio

3.2 Campi Elettrici

Fenomeni di induzione su un elettroscopio prodotti da una lamina

Conservazione della carica, cilindro di Faraday
Corpi conduttori come riserve di cariche

Posizione delle cariche su un cilindro di Faraday
Evidenza di cariche su un cilindro di Faraday

Forze elettrostatiche su un cilindro di Faraday

Interazione elettrostatica
Forza elettrostatica fra un asta per strofinio e un pendolo
Trasporto di catica con un pendolo

Isolanti e conduttori

Cariche su isolanti

Prova di conduttivitacon una lampada ad incandescenza

Prova di conduttivitacon un elettroscopio

Influenza di una fiamma su corpi carichi elettricamante

Influenza della carica di un elettroscopio per mezzo di una fiamma
Scarica delle punte

Cariche elettriche
Separazione delle cariche (elettricitaper contatto e strofinio)
Distribuzione delle cariche su corpi caricati elettrostaticamente

Campi elettrici

Rappresentazione delle linee equipotenziali

Induzione elettrica

Studio del campo su un cilindro di Faraday
Trasferimento di cariche elettriche su cilindri di Faraday

3.3 Forze e Campi Magnetici

Condensatori

Cambio di tensione durante la carica di un cilindro di Faraday con gocce
di acqua

Capacitadei condensatori (determinazione relativa)

Leggi dei condensatori a piastre

Capacitadei corpi rispetto alla forma (sfere conduttrici e altri corpi)

Altri esperimenti sul trasporto di cariche
Trasporto di carica con un pendolo
Trasporto di carica con conduttori deboli

Effetti delle forze magnetiche

Materiali magnetici e non magnetici

Posizioni dei poli magnetici di magneti a barre
Polaritadi magneti

Induzione magnetica
Magnetizzazione
Scomposizione di magneti
Composizione di magneti

Campi magnetici

Dimostrazione di un campo magnetico con limatura di ferro
Linee di forza di un magnete a barra

Esperimenti su un modello del campo magnetico terrestre
Linee di forza di un magnete a ferro di cavallo

Linee di forza fra poli magnetici uguali

Linee di forza fra poli magnetici opposti

15




GRUPPO DI ARGOMENTI MANUALI APPARECCHIATURE RICHIESTE

1 Elettricita  Ejettricita 1
di Base
3.4 of | [ ] |
Circuiti Elettrici di Base 588334 588 871 588 875
Elettricita  Elettricita 1 Elettricita 2
35 di Base
Elettromagnetismo e of | | ] | ] |
Induzione 588 344 588 871 588 875 588 876
M Elettricita Elettricita 2 Elettricita 3
i di Base
3.6 of I— [ | |
Generatori e Motori 588 354 588 871 588 876 588 877
W Elettro-
] chimica
3.7 °] h:ﬂ
Elettrochimica 588 404 588 873

Rel

Commutatori

Motore DC
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ARGOMENTI

3.4 Circuiti Elettrici di Base

ELETTRICITA'

Circuiti e interruttori

Il circuito semplice

Conduttori e non conduttori (isolanti)
Commutatore

Circuito a due vie

Porta AND, porta OR

Metodi di misure elettriche
Misura di corrente - corrente in un circuito semplici
Misura di tensione - Tensioni in un circuito semplice

Resistenze Ohmiche
Legge di Ohm
Dipendenza della resistenza di un filo da materiale, lunghezza e sezione

Distribuzione della tensione in un filo percorso da corrente (potenziometro)

Collegamento di resistenze in serie
Collegamento di resistenze in parallelo

3.5 Elettromagnetismo e Induzione

Sorgenti di tensione
Collegamento di pile in serie e in parallelo
Tensione finale e resistenza interna di una sorgente di tensione

Applicazione di circuiti elettrici

Riscaldamento e sensibilitaalla temperatura in resistenze di filo avvolto
Modello di un fusibile

Interruttori bimetallici (modello di allarme antincendio)

Modello di un termostato

Potenza e lavoro fatto dalla corrente elettrica

Elettromagnetismo

Effetto magnetico della corrente elettrica

Conduttore percorso da corrente in un campo magnetico
Campo magnetico di una bobina

Applicazioni elettromagnetiche
Elettromagnete

Modello di protezione magnetiche
Modello di strumento a ferro dolce
Modello di un reléelettromagnetico
Modello di cicalino

Modello di microfono

Induzione
Induzione elettromagnetica con un magnete a barra in una bobina
Induzione magnetica con due bobine

3.6 Generatori e Motori

Trasformatore
Trasformazione di tensione
Trasformazione di corrente

Applicazioni tecniche dell induzione

Autoinduzione di una bobina (modello di una bobina di induzione)
Modello di un generatore AC

Modello di motore sincrono

Bobine e condensatori

Resistenza di una bobina DC e AC | (esperimento qualitativo)
Resistenza di una bobina DC e AC Il (esperimento guantitativo)
Condensatore in un circuito DC

Condensatore in un circuito AC

Esperimenti base

Campo magnetico dello statore

Campo magnetico del rotore

Rotori nel campo magnetico dello statore

Induzione elettromagnetica con magnete a barra e bobina

Generatori

Dinamo

Principio di un generatore universale

Caratteristiche operative di un generatore universale
Potenza di un generatore

Generatore AC/DC con statore elettromagnetico

3.7 Elettrochimica

Motori elettrici

Principio di lavoro di un motore DC

Consumo di potenza del motore DC

Motore DC con statore elettromagnetico

Motore universale avvolto in derivazione

Motore universale avvolto in serie

Consumo di potenza del motore universale avvolto in serie
Motore sincrono

Motore elettronico

Esperimenti base

Conducibilitadi soluzioni acquose (elettroliti)

Osservazione della conduzione di corrente in un liquido (elettrolisi)
Relazione fra corrente e tensione in un elettrolita

Dipendenza della resistenza elettrolitica dalla distanza degli elettrodi
Trattamento elettrolitico di una piastra

Celle voltaiche

Batteria al piombo (accumulatore)
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GRUPPO DI ARGOMENTI

4.1
Circuiti Elettronici
di Base

4.2
Applicazioni dei
Transistor

4.3
Opto Elettronica

Caratteristiche delle celle solari

Interruttore di ritardo

MANUALI APPARECCHIATURE RICHIESTE

Elettricita
di Base
of  I—
588 424 588 871

Elettronica 1

—

588 881

Elettricita Elettricita 2 Elettronical Elettronica 2

di Base
of | || | | || |
588 024 588 871 588 881 588 882
Elettricita Elettronical Elettronica2  Elettronica 3
di Base
—— [ [ ] | |
588 034 588 871 588 881 588 882 588 883
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ARGOMENTI

4.1 Circuiti Elettronici di base

ELETTRONICA

Resistenze speciali

Resistenza NTC dipendente dalla temperatura
Resistenza LDR dipendente dalla luce (fotoresistenza)
Relécontrollato dalla luce

Diodi

Caratteristica di un diodo

Raddrizzamento di una semionda

Raddrizzamento di un onda

Misura delle tensioni di picco, raddoppio di tensione
Diodo emettitore di luce

Prova di polarit con un diodo

Collegamento in serie di diodi

Caratteristica di un diodo Z

Protezione da sovratensione con un diodo Z

4.2 Applicazioni dei transistors

Transistors

Sezione diodo con transistors, prova di un circuito con un diodo emettitore
di luce

Caratteristica di trasferimento di un transistor

Circuito con transistor |: controllo di tensione

Partitore di tensione

Circuito con transistor II: controllo di corrente

Transistor comandato dalla luce I: barriera luminosa

Transistor comandato dalla luce Il: interruttore crepuscolare

Interruttore ritardato

Prova per ronzio

Circuiti con diodo

Soppressione del punto zero con un diodo Z

Protezione da sovratensioni e da inversioni di polaritacon | * uso dei diodi

Suppressione di tensioni indotte con un diodo

Raddrizzamento di tensioni DC pulsanti con condensatori

Sorgente di corrente costante - Carica di condensatori con una corrente
costante

Circuiti stabilizzatori di tensione

Regolazione di tensione

Circuito stabilizzatore di tensione

Esperimenti di base con flip-flops

Bistabile flip-flop come elemento di memoria

Monostabile flip-flop come interruttore ritardato

Astabile flip-flop (multivibratore astabile)

Generazione suoni con un multivibratore astabile (p. es. sirena della polizia)

Mini organo | - scala musicale
Esperimento extra: mini organo Il - facendo e accordando una piccola
tastiera elettronica

4.3 Opto Elettronica

Circuiti amplificatori

Amplificatore di tensione

Settaggio e stabilizzazione del punto di lavoro di un microfono amplifica-
tore mono stadio

Microfono amplificatore a doppio stadio

Ricevitore a onde medie, mono e doppio stadio

Esperimento base: amplificatore differenziale di tensione

Misuratore sensibile alla luce con un amplificatore differenziale

Determinazione del guadagno di un amplificatore differenziale

Interruttore a contatto, indicatore di umidita e di livello

Fattori di guadagno di corrente

Feedback e oscillatori

Motore elettronico

Feedback acustico

Circuito di Meissner

Oscillatore a tre punti

Oscillatore a cambiamento di fase
Oscillatore di Wien

Esperimenti con fibre ottiche
Dimostrazione della conduzione della luce nelle fibre ottiche
Attenuazione nelle fibre ottiche

Diodi emettitori di luce
Il diodo emettitore di luce nel circuito:

Comportamento con polarizzazzione inversa e diretta
Caratteristiche dei diodi emettitori di luce

Circuito stabilizzatore di tensione
Circuito base con un fotodiodo

Celle solari

Direzione di conduzione e di interdizione di una cella solare
Resistenza interna di una cella solare

Caratteristiche di uscita e potenza di una cella solare
Tensione a vuoto di una cella solare

Corrente di corto circuito di una cella solare

Collegamento in serie di celle solari

Collegamento in parallelo di celle solari

Conversione dell energia luminosa in moto

Fototransistors

Fototransistor con collegamento di base, esperimenti base
Circuito equivalente con fototransistor

Guadagno in corrente di un fototransistor

Barriera luminosa a forcella
Barriera luminosa a forcella con transistor

Trasmettitori e ricevitori di luce
Trasmissione di suono con fibra ottica
Trasmissione di musica e voce con fibra ottica
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2 Ottica Geometrica con 1l Box di Luce

Ottica Geometrica su Guida metallica di precisione
Miscela di Colori

GRUPPO DI ARGOMENTI ‘ MANUALI ‘ APPARECCHIATURE RICHIESTE

Ottica con
5.1 ] Box di Luce
Ottica Geometrica ° E
con il Box di Luce 588 204 588 845
5.2 ] thtica Ottica 1
Ottica Geometrica | Eeae
su Guida metallica of | | |

di precisione 588 214 588 840 588 841

Ottica Ottica 2
di Base
5.3 —— ——

Miscela di Colori 588 224 588 840 588 842

Miscela additiva di tre colori Percorso di raggi attraverso le lenti

Proiettore di diapositive
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OTTICA

L ]
L ]
L]
‘ ARGOMENTI ‘
5.1 Ottica Geometrica con il Box di luce
Esperimenti iniziali sulla luce Rifrazione in una cella rettangolare con mezzi differenti
Il box di luce Rifrazione in una cella semicircolare con mezzi differenti
Propagazione della luce Prisma di deviazione
Puola luce attraversare la materia? Prisma di inversione
Ombre Dispersione della luce bianca con un prisma
Riflessione su specchi Lenti
Riflessioni su uno specchio piano Persorso dei raggi attraverso una lente convessa
Immagine su uno specchio piano Costruzione dei raggi con una lente biconvessa
Percorso dei raggi in uno specchio concavo Aberrazione sferica di una lente
Distanza focale di uno specchio concavo Persorso dei raggi attraverso una lente concava
. i Costruzione dei raggi con una lente concava
R_lfra;lone . o L occhio umano
R!fraz!one della luce in un corpo sem!c!rcolare | Errore visivo e correzione dell occhio
Rifrazione della luce in un corpo semicircolare ||
Riflessione totale
Rifrazione in un corpo piano parallelo
5.2 Ottica Geometrica con guida metallica di precisione
Esperimenti base Dispersione e ricomposizione dei colori
Propagazione della luce Dispersione della luce bianca con un prisma
Ombre ricomposizione dei colori spettrali con una lente
Camera oscura . . .
Nummiramer Lennti/aberrazione di una lente
nene e minosa Percorsoldel raggi attraverso una lente convessa
Collettori di luce Construzione dei raggi di una lente convessa
Immagini di lenti convesse
Luce e ombra in natura La formula dell'immagine
Giorno e notte Determinazione della distanza focale di una lente convessa per mezzo
Le stagioni di autocollimazione
Fasi lunari Percorso dei raggi attraverso una lente concava
Eclisse solare e lunare Percorso di raggi in combinazioni di lenti

aberrazione sferica di lenti

Riflessione con specchi Distorsione cilindrica

Riflessione con uno specchio piano
Posizioni delle immagini in uno specchio piano Combinazioni di lenti
Immagini a specchio in uno specchio piano Distanza focale di sistemi di lenti
Percorso dei raggi per differenti tipi di specchi
Propriet di uno specchio concavo

Propriet di uno specchio convesso

Legge della distanza focale di uno specchio concavo
Immagini con uno specchio concavo

Immagini con uno specchio convesso

Strumenti ottici per aumentare il campo visivo
Ingrandimento con lente

Il microscopio

Cambiamento dell ingrandimento di un microscopio
Modello di telescopio

Ingrandimento di un telescopio terrestre
Rifrazione della luce Ingrandimento di un telescopio astronomico
Rifrazione della luce in un corpo semicircolare |

Rifrazione della luce in un corpo semicircolare ||

Riflessione totale

Rifrazione in una piastra piano parallela

Rifrazione in mezzi differenti in una cella e una piastra piano-parallele
Rifrazione in mezzi differenti in una cella e un corpo semicircolari
Prisma di deviazione

Prisma di inversione

Strumenti ottici e occhio

La camera

Larghezza del campo di una camera
Il proiettore di diapositive

L *occhio umano

Errori visivi e correzione della vista
lllusioni ottiche

5.3 Miscela di Colori

Studio del percorso della luce attraverso un prisma Miscela dei colori

Percorso della luce attraverso un prisma Ricomposizione di uno spettro
Percorso della luce attraverso un prisma in differenti posizioni Colori della luce e colori degli oggetti
Deflessione nel prisma Miscela additiva di due colori
Deflessione minima e massima Miscela additiva di tre colori

i i Miscela sottrattiva del colore
Spettro dei colori

Dispersione della luce bianca con un prisma
Aberrazioni cromatiche delle immagini
Analisi dello spettrodei colori

Spettri da due diverse fenditure

Frange dei colori ai bordi

Spettro ai bordi
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OTTICA

Diffrazione -
Polarizzazione —

GRUPPO DI ARGOMENTI | MANUALI | APPARECCHIATURE RICHIESTE |

Ottica Ottica 3
di Base

5.4 S ]

: . 589 254
Diffrazione 589 264 588 840 588 843

Ottica Ottica 4
di Base

5.5 —

Polarizzazione 589 274 588 840 588 844

| ARGOMENTI

5.4 Diffrazione

Diffrazione con oggetti di diffrazione
Diffrazione da un semipiano

Diffrazione da una fenditura

Diffrazione da due fenditure

Diffrazione da fenditure multiple
Diffrazione da un reticolo

Condizioni di coerenza con una lampada

Diffrazione con diaframmi complementari (principio di Babinet)
Fenditura e filo

Fori e oggetti

Reticoli complementari incrociati

Capacit di risoluzione
Capacit di risoluzione dell occhio

Interferenza di due raggi

Esperimento con doppio specchio di Fresnel
Esperimento con biprisma di Fresnel
Esperimento di Young con doppia fenditura
Anelli di Newton

5.5 Polarizzazione

Filtri di polarizzazione
Uso dei filtri di polarizzazione (esperimenti introduttivi)
Legge di Malus

Birifrangenza per deformazione (anisotropia ottica)
Polarizzazione cromatica

Doppia rifrazione in vari materiali

Birifrangenza per deformazione su modelli in plexiglass

Polarizzazione risultante da riflessione e rifrazione
Polarizzazione per riflessione

Polarizzazione per rifrazione

Legge di Brewster

..... : Hit Polarizzazione per diffusione
= Effetto Tyndall in una emulsione

Attivita' ottica
Polarimetria (saccarometria) dispersione per rotazione

Montaggio per esperimenti di diffrazione
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FISICA ATOMICA
E NUCLEARE

‘ GRUPPO DI ARGOMENTI

‘ MANUALI ‘ APPARECCHIATURE RICHIESTE

Radioattivita 1
6.1 o |—
Radioattivita 588 484 588 855
‘ ARGOMENTI

6.1 Radioattivita

Radioattivita

Analisi del tubo contatore Geiger-Mueller

Rilevazione della radiazione emessa da un gas incandescente radioattivo

Comportamento di un tubo contatore con una sorgente non radiante

Analisi della radiotrasparenza o della finestra finale e del contenitore del
tubo contatore a finestra

Riduzione della dimensione della finestra del tubo contatore

Perdite di conteggio nel tubo contatore a finestra

Radiazione radioattiva

Radiazione da una sorgente non schermata
Radiazione da una sorgente schermata ai lati
Uso di riflettori con una sorgente non schermata
Analisi della radiazione di un preparato di Radio

Statistiche del decadimento radioattivo

L effetto della distanza fra la sorgente radioattiva ed il contatore a finestra
sul tasso di impulsi

Analisi delle variazioni nelle misure del tasso di impulsi

Errore statistico di una singola misura

Analisi statistica della radiazione di fondo

Analisi di differenti sorgenti di radiazione

Misure del tasso di impulsi per differenti masse di torio
Analisi di sali di potassio

Analisi della noce del Brasile

Analisi dei mattoni

Decadimento radioattivo della polvere

Schermatura di radiazione y

Distinzione di radiazionia, Bey

L " effetto della carta sul tasso di impulsi quando postafra una sorgente
mista di radiazioni ed il contatore a finestra

Prova per differenti tipi di radiazioni usando filtri di carta

Radiazione B

Prova per differenti tipi di radiazioni usando un campo magnetico
Deflessione della radiazione 3 con un campo magnetico
Diffusione della radiazione

Radiazione di ritorno di particelle

Schermatura della radiazione y
Schermatura di radiazione y con differenti materiali
Schermatura di raggi y con strati di piombo di differenti spessori

Applicazioni tecniche della radioattivita’

Monitoraggio di contenuti con radiazione  (metodo radiografico)

Misura dello spessore di strati con raggi B (metodo radiografico)

Monitoraggio del livello di un liquido co raggi y (metodo radiografico)

Prova per analisi di cavitain un tubo di plastica pieno di piombo (metodo
radiografico)

Misura dello spessore di strati con raggi B (metodo a retrodiffuzsione)
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Elenco del Contenuto

588 813 Meccanica 3

1 Guida metallica di precisione, 1 m.......... 460 81
1 Serie di masse acceleratrici
1 Massa aggiuntiva 1, 100 g ..
1 Carrello 1, 85 g covvevvieeiiieiiiieciiee e
1 Registratore di tempo.........ccccoevrviiirinnne
588 801 Meccanica/Calore di base 1 588 811 Meccanica 1 1 Puleggia singola su supporto ..
1 Scala doppia .......ccocervririririeieeeiees 34082 | 1 Calibro in plastica.........cccccocevercrcrcncnns 311 52 1 Blocco di supporto a gradini...............
1 Morsa universale ............ ..666 555 | 1 Tubo di plastica, 250 x 25 mm.. .
1 Asta di sostegno, 25 cm .301 26 | 1 Pianoinclinato S................. .
2 Aste di sostegno ,50 CM .....cccceveeiieenns 30127 | 1 Mollaalaming .......ccccceeeeeeeeeiieeiiiiiinnnns
1 Morsetto doppio........cceerereririririieinans 2 Pulegge d=100 MM.......cccceevrirrrnennnne
1 Morsetto multiplo... 2 Ponti per puleggia .............. .
1 Placca metallica .........cccoveveirirnnnne 2 Piatti per bilancia con sostegno..............
3 Molla di supporto, con spina.................. 314 04 | 1 Dinamometro 1.5 N
2 Basi di sostegno, MF 1 Dinamometro 3.0 N
2 Morsetti di SOStEGNO......c.vevvvivieiiiieiiieiis 1 Molla a elica 0.25 N/CM......ccccovveviinennnnns
1 Coppia di iNdiC.......ccocvririiiiiiiiicie 1 Mollaaelica 0.1 N/CM....ccooeviririnies
1 Penna universale 1 Serie di pesi 1-50 g... .
1 Serie di6 pesi,da50 g .....ccccoovrivrininnnn 34085 | 1 Leva conindice .........ccoveveveiinnnennnnn.
1 Blocco di alluminio ........ccceevevenveeiiieennnns 2 Pulegge d=50 MM......cccoovevinieiiiieiinnns
1 Metro a nastro 1.5 m 1 Serie di anelli di gomma, 10 pezzi. ........
1 Corda 20 Mu.ueeeieeeiiieeeiiee et 1 Spina di accoppiamento..........cccccevveennes
1 ASSE CON SPINA....cicuiiiiiiieiieieeeieenes
1 Gancio per carico...
1 Sonda di pressione............cccocvevevennne. 588 831 Calore
1 Dispositivo per capillarit .............c......... 1 Riscaldatore a immersione, 12 V/11W....597 48
1 Pallini di piombo 100 g.... - 1 Matraccio Erlenmeyer, 50 ml ................ 664 248
1 Tappo senzaforo. ... 1 Indice per dilatazione lineare................. 381331
1 Termometro agitatore, -30 to +110 C.....382 21
1 Termometro agitatore, non graduato ......382 20
1 Modello di elica .......ccvvvviiiieriiiiiicinens 387 79
1 Coppia di sonde di irraggiamento.. 384 531
1 Aste conduttrici di calore, Fe/Cu ... 384 501
1 Tubo di Al, lungo 44 cm. ......... 381 332
1 Tubo di Fe, lungo 44 cm .. 381 333
1 Tubo montante, 40 cm..... ...381 10
1 Lamina bimetallica............cccccervervennnn. 381 311

588 802 Meccanica/Calore di base 2

1 Beker, 250 Ml....coceieceiieeeeiciieee e 664 130

1 Cilindro dosatore, 100 Ml .........cevvvvveenens 590 08

1 Beker di plastica, 250 mMl..........ccccoeenee. 664 123

1 Tubo di silicone, 1 m ..

2 Tubi di plastica, 25 cm ........ccccvenee. 200 69 648 588 812 Meccanica 2

1 Recipiente cilindrico...........cccccvvvvene

1 Supporto doppio per tubi... 1 Coppia di pendoli ad asta con assi ........ 346 03
1 RACCONAO ...ooeveiieiieiieieeeee e 1 Filo di torsione con barra...........ccccoveenes 346 02
4 CapsUlB.....ccceeiiiieiiceee e 1 Filo di perlon.......ccccevviiiiiiiiienne

1 Miniimbuto 1 Corda elastica ....

1 Tappo €on foro........cccovevvciecercirnnne 200 69 304 | 1 Blocco di fissaggio

2 Provette.......cccooecviiiiiiiiiiiii from 664 042 | 1 Motore STE Motor con oscillatore .......... 579 42
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588 860 Magnetismo 1

APPARECCHI

PR RRRPRRNER

Emisfero per magnetismo terrestre
Magneti a barre .........cccevvviiiieiiiiecis
Spargitore per limatura di ferro .
Bottiglia con limatura di ferro ...
Bussola con goniometro.......

Coppia di bussole
Serie di 4 aste magnetizzabili ..
Coppia di gioghi in ferro

588 73 Elettrostatica 1

NNR R PR

[y

Serie di dielettrici, 300 mm x 300 mm....544 25
Lampada a incand. tubolare 110 V ..da 505 41
Coppia di morsetti in plastica.......... 200 67 942
Coppia di pendoli elettrostatici
Piastra d induzione, 40 x 80 mm............ 542 51
Fogli di polietilene per strofinio......... 200 70 750
Coppie di aste per strofinio,

vetro acrilico/PVC...
Cilindro di Faraday.. .
ElettroSCOpIO S.....cvvevviieiiiieiiee e

588 74 Elettrostatica 2

Elenco del Contenuto

588 873 Elettrochimica 1

1
1

N =

A Y

[any

Cilindro di Faraday...........cccccvuerercncncnns 546 12
Coppia di piastre metalliche,

290 x 290 mm ciascuna, con spine

da 4 mm e distanziali
Vaschetta elettrlitica,
con 2 elettrodi ad asta, 2 a disco
elaformadianello......cccoovviiennne 545 09
Serie di 3 sfere di metallo,

25/30/35 mm dia.,

con impugnatura isolante ..............cccoe.

Pinza a coccodrillo, lucido
Spine di collegamento da
4 mm

Spine di accoppiamento 4 mm .............. 340 89
Adattatore a due vie 4 mm... .da 501 641
AgO di aCCIAI0......vveeivireiiiieiiiieiiie s da 510 32
Piastra di metallo, 40 mm x 40 mm,

con impugnatura isolante ..............cc.c... 542 52
Piastra d induzione, 40 mm x 80 mm.....542 51
Sfera cava metallizzata...............coceeeunee. 543 01

2 Elettrodi di rame, 76 x 40 mm........... da 591 53
1 Elettrodo di zinco, 76 x 40 mm ..da 591 54
1 Elettrodo di ferro, 76 x 40 mm........... da 591 55
1 Cella elettrolitica .........ccvvvveireieiieeiiieens 591 51

588 871 Elettricita /Elettronica di base

1 Pannello a spina Ad........cccceeieiieniicnnenns 576 74
1 Supporti per pannello..........cceecveeiieennnns 576 77
1 Serie di 10 spine @ ponte .........c.coceevvene 501 48
2 Spine di accoppiamento..........ccceevueernns 340 89
2 Pinza a coccodrillo, lucida.. da 501 861
1 Resistenza STE, 47 W ... 577 28
2 Resistenza STE, 100 W . 577 32
2 Portalampada STE, E10..... ....579 05
1 Interruttore unipolare STE.........cccocevvene 579 13
2 Portabatteria STE .........ccoooveiiiiiiiiis 576 86
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Elenco del Contenuto

588 875 Elettricita 1

588 877 Elettricita 3

588 882 Elettronica 2

2 Commutatore STE, unipolare ................. 582 81
1 Piastra di avvolgimento del filo.. 567 18
1 Serie di conduttori/isolanti .. 567 06
1 Lamina bimetallica.........ccccovveviiveiiinnnns 381 311
1 Molla a lamina con contatto ................. 579 332
2 SUPPOrti @ SPINA ...ccivvieiiieeiiieeeiie e 579 331

588 876 Elettricita 2

Magnete a barra.........ccccooveevieiiicninens
Nucleo a U, scomponibile...
Bobina, 500 SPIre .......cccccovveeivveiivieninens
Bobina, 1000 SPire........cccververiveaveennenne
Serie di 4 aste magnetizzabili
Lampada a incandescenza, 115V ......... 505 36
Supporto rotante per magnete a barra...510 51
BUSSOIA .....eeieiiiieiie e da 510 53

1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1

Statore STE con espansioni polari.......... 579 45
Rotore a bobina STE.......
Contatto strisciante STE..
Induttore magnetico STE............ccceeeunen. 579 48

PRRPRPRPRPRPRPRPRPRPREPNRRPRER

STE Transistor BD 137.
STE Transistor BD 138....
STE Diodi al Si 1 N4007..
STE Diodo Z ZPD 6,2......
STE Condensatore 100 p F
STE Condensatore 470 p F....
STE Diodo luminoso LED verde....
STE Diodo luminoso LED rosso....
STE Resistenza NTC 2,2 kQ ....
STE Fotoresistenza LDR 05
STE Resistenza, 470 Q ...
STE Resistenza, 1 kQ .....
STE Resistenza, 4,7 kQ ..
STE Resistenza, 10 kQ ...
STE Resistenza, 47 KQ ......coccvvveeeveinnens
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Segmento di piastra a spina................... 576 71
Serie di 10 spine a ponte . .

STE Microfono..................
STE Condensatori, 1 F......ccoccvvvvevreenrns 578 35
STE Condensatore, 470 F....cccovevereene 578 40
STE Circuito oscillante LC onde medie ...578 94
STE Tasto (NA) ..o

STE Condensatori, 0,1 F....coccovvvvreenns

STE Condensatore, 100 F.
STE Diodo Ge AA 118 .....ccocovvvievieinenns
STE Resistenza variabile, 100 kQ
STE Resistenza variabile, 47 kQ ...
STE Resistenza variabile, 10 kQ
STE Transistor BD 137 .....cccccoeveiiiveennen.
STE Transistor BC 550.........cccccevieniene

588 883 Elettronica 3

PRRERRNR R

STE Fototransistor per fibra ottica......... 578 613
STE Barriera luminosa a forcella............ 578 835
STE Celle solari.........cccoceeeuenn .578 622
Coppia di fibre ottiche
STE Diodo infrarosso per fibra ottica....578 482
STE Fotodiodo per fibra ottica.............. 578 612
STE Diodo emettitore per fibra ottica....578 481




APPARECCHI

Elenco del Contenuto

Schermo trasparente....
Lente E, f=-100 MM.....vvvvveveieiirieeeeeenns
Modello di specchio combinato..............
Serie di 2 trasparenti
Serie di 4 diaframmi con foro..................

L @ 7 - Ty
% 3 “ -

588 845 Ottica con box di luce 588 841 Ottica 1 588 843 Ottica 3
1 Boxdiluce 12V, 20 W......cocveureirnenn. 459 091 | 1 Serie di 12 trasparenti 1 Contenitore per 30 diapositive.................
1 Modello di specchio combinato... 459 41 »lllusioni ottichex.... 1 Diaframma con 3 fenditure singole ...
1 Lente piano concava............. 45950 | 1 Serie di 4 diaframmi... 1 Diaframma con 4 fenditure doppie .........
1 Lente pian0o CONVESSA .......cceevvvreriveennnen. 459 48 | 1 Cella rettangolare ..........cccoeevveiieeiieeens 1 Diaframma con 3 fenditure doppie .........
1 Corpo semicircolare...........cccocveveveieunnne 459 45 | 1 Cella semicircolare...........cccccocevirercncnns 1 Diaframma con fenditure multiple ...........
1 Prisma retto........... 459 46 | 1 Modello di lente, piano convessa.. 1 Diaframma con 3 reticoli
1 Corpo trapezoidale..........cccooereeeeennnenne. 459 44 | 1 Modello di lente, piano concava.............. 1 Diaframma con 2 reticoli a croce.............
1 Cella semicircolare..........ccccceevvvieiieennnen, 459 52 | 1 Prisma rettangolare ...........cccceeviveeiiieens 1 Diaframma con 3 coppie di fori ..............
1 Cella rettangolare . 1 Modello terra luna.. 1 Diaframma con fenditura e filo
1 Disco con scala angolare .............c......... 459 40 | 1 Corpo trapezoidale 1 Filtro colorato, roSS0..........ccceevvvenne

1 Specchio Piano .......cccocovvvirincncicnies 1 Guida metallica di precisione...................

1 Corpo semicircolare 1 Scatola per specchio

1 Specchio concavo Convesso.................. 1 Lente diingrandimento.............cccccoueuee

1 Sostegno per piastre ........coccvevvveeiineennns 1 Fenditura regolabile .............cccceveeiinennns

1

1

1

1

1

588 840 Ottica di base

Supporto per diaframmi e diapositive .....459 33 | 1 Filtro, triplo, rosso/verde/blu ................... 467 97
Guida metallica di precisione

1 Serie di diaframmi a 2 fenditure

1 Metro a nastro, 1.5 m............

1 Tavolo otfco...... 588 844 Ottica 4

1 Piolo di estensione ...

2 Supporti per candele 2 Filtri di polarizzazione............cccccccvevernenns
5 Cavalieri a morsa... 1 Serie di portaoggetti.........c.ccoccvereiennn
1 Lente A, f=+50 mm... . 1 Vaschetta di vetro...

1 Lente B, f=+100 mm. .459 62 : 1 Oggetto fotoelastico ..

1 Lente H, f=+300 mm.... 459 64 588 842 Ottica 2 1 Schermo di vetro acrilico ........................ 459 23
1 Lampada alogena, 12V/20W 1 Lampada, tripla .......ccccoveverveereecinienans 459 045

1

1

1 Serie difiltri colorati, rosso/verde/blu...... 467 95
1 Serie difiltri col., magenta/ciano/giallo....467 96
1 Prisma di vetro acrilico ...........ccceeeveennns 465 20
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588 855 Radioattivita

1 Supporto per tubo contatore
1 Supporto per preparato
1 Box contenitore
per assorbitori e diaframmi;
dimensioni: 50 mm x 50 mm
8 Piastre di piombo
3 Diaframmi di piombo
4 Piastre di alluminio
2 Piastre di acciaio
1 Piastra di stagno
2 Piastre di plastica
1 Piastra di piombo laccata
con due diversi spessori di laccatura

Magneti cilindrici su supporto

Tubo di plastica, lungo 150 mm
Telaio di alluminio, 70 mm x 70 mm
Copertura per gas incandescente
Palloncini

Cenere di noce del Brasile

Bottiglia con solfato di potassio, 50 g
Piastre di metallo

Bottiglia con pallini di piombo, 100 g
Serie di 10 sacchetti di plastica

NNRRRPNRRENRREN

{ ) Y’ ) 1 film di acetato, 300 x 300 mm Modello di preparato
.' Q Vi 1 Piastra a spine RAD Supporti a spina per magneti, lunghi 80 mm
aailis 3 Morsetti Supporti per tubo

Accessori e Materiali di consumo

Gruppo arg. compet.
Descrizione Nr. Cat.m minima
Bilancia ad un oiattello 31507 1* 1* 1
Bilancia elettronica 667 794 1* 1*
Cronometro 313 07 1 1|1 1 1 1
Forbici 667 017 1 1 1 1 1 1
Soluzione colorante 309 42 1 1 1
Recipiente a traboccamento 362 04 (1) 1)
Punta scrivente 309 05 060 (1) (1)
Rotolo di carta metallizzata 346 06 1) (1)
Pinze a coccodrillo, lucide 200 72 828 ) 2)
Coppia di magneti 510 48 2) 2)
Bruciatori e accessori, p.es.:
Bruciatore bunsen 666 695 1* 1* 1
Tubo di sicurezza per gas 666 729 1* 1* 1
Bruciatore a cartuccia 666 714 1* 1*
Cartuccia 666 715 1* 1*
Rete di protezione dal calore 666 685 1 1
Anello di sostegno 302 68 1 1
Torcia elettrica 450 651 1 1
Candela da 459 32 1 2 2
Guida metallica di prec. 0,5 m 460 82 1 1|1 1 1
Specchi di Fresnel 471 04 (1) 1)
App. per anelli di Newton 471 08 (1) 1)
Biprisma di Fresnel 471 09 (1) Q)
Pile da 50311 2 1 2 2
Trasformatore 6V/12V 521 210 (* 1*| 1* 1* [ 1*  1* | 1* 1%
Alimentatore di bassa tensione 521 230 (* 1* | 1* 1 1* 1* 1 | 1* 1* | 1% 1
Alimentatore AC/DC 521 49 (Lx 1* | 1* 1* 1* 1* 1* | 1* 1* 1* | 1* | 1* 1* | 1* 1* 1
Alimentatore AC/DC 0..12 V 521 48 (* 1* | 1* 1 1* 1x 1% | 1* 1r 1% | 1* | 1*  1* | 1* 1%
Alimentatore 450 V 522 27 1 1
Generatore di funzione 522 621 1 1 1 1
Metramax 2 531 100 1 2 2 2 2|2 2 2 2
Galvanometro a bobina mobile 531 67 1 (@ (1)
Elettrometro amplificatore 53214 1 1
STE Condensatore 1 nF 578 25 1 1
STE Condensatore 10 nF 578 10 1 1
Asta di collegamento 532 16 1 1
Cavi X X X X X X | X X X X X | X X X
Cavo isolato a due fili 501 47 1) 1)
Amplificatore d antenna 578 99 (1) 1)
Altoparlante con trasformatore 579 28 1) 1)
Micromotore 579 37 (1) (1)
Lampade a incandescenza E 10:
25V/0,25W da 50511 2 2
4V /0,16 W da 505 07 1 1 1 1,1 2 1 2
12V/3W da 505 08 2 1 2 1 2
37V/11W da 505 06 1 1
6V/5W 505 13 1 1
Fili di resistenze:
Costantana 0,35 mm 550 42 X X X
Nichel cromo 0,25 mm 550 46 X X
Nichel cromo 0,35 mm 550 47 X X
Ferro 0,20 mm 550 51 X X
Contatore a finestra 559 01 1 1
Contatore S 575 471 1 1
Preparato Ra 226 559 430 1 1

Quantita per ogni gruppo: (1) consigliata 1* alternativa
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La nostra rete vendita

Affidatevi ai noscri responsabili di zona sarete seguiti al meglio

SEDE

_ Cella e Podavini
Tel. 030 gor1260

Cori & Camilletti
Tel. 071 2801444

Paolo Mazzanti
Tel. 335 7058289
Pinto Engineering
~ Tel. 081 5243217

Didacta Service
Tel. 0968 413007

LD ltalia srl

Via Milano 63 A2 20062 Cassano d'Adda Ml

Tel. 0363 36189 Fax. 0363 1802020
E-mail: info@ld-italia.com  www.ld-italia.com
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