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W?rmeu_t?ertragung Demonstrationsversuche Physik
Warmedammung Sekundarstufe 1

Abhangigkeit der Warmedammung vom Stoff
Sensor-CASSY und Temperatursensor S

Versuchsziel
1. Untersuchung der Warmedammung unterschiedlicher Dammstoffe.

Aufbau

Vorbereitung des Sensor-CASSY:

- Sensor-CASSY mit dem USB-Anschluss des Computers verbin-
den.

- Die Software CASSY Lab starten.

- Im Fenster ,Messparameter” folgende Einstellungen vornehmen:
- neue Messreihe anhéngen

- Intervall: 1 min

- Messzeit: 10 min

- Trigger: A1, 88 °C, fallend

Gerate
1 Erlenmeyerkolben Boro 3.3, 100 ml, eH............. 664 249
1 Gummistopfen, 1 Loch 7mm, 19..24 mm @ ..... 667 258
1 Becherglas Boro 3.3, 400 ml, nF 664 131
1 Seesand, gereinigt, 1 Kg............... 674 8210
1 Tauchsieder.................. 303 25
1 Kunststoffbecher..........cccocis 590 06
1 Temperatursensor S, NTC........coovciieeeeiriiiinnes 524 044
1 Sensor-CASSY 2 524 013
1CASSYLab2............ 524 220
2 StativiuB MF ... 30121
1 Stativstange 25 cm, 10 MM D.....ccccoevvverveeneenn 301 26
1 Stativstange 50 cm, 10 MM @.......cccceeeeeeevnnnnnnn. 301 27
1 Leybold MUffe.......cooiiiiiiiieiie e 30101
1 Universalklemme 0...80 MM..........ccccoevvvenenn 666 555
Zuséatzlich erforderlich:
PC mit Windows XP und héher
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Durchfiihrung
- Erlenmeyerkolben in das Becherglas stellen. Zunachst Packpapier
als Dammstoff verwenden.

- Kolben mit siedendem Wasser fiillen, mit Stopfen verschlief3en und
mit Alufolie abdecken.

- Temperatursensor S in den mit Wasser gefiillten Erlenmeyerkol-
ben tauchen.

- Messung mit Taste F9 starten.

- Warten, bis Messung nach 10 min automatisch beendet wird.

- Danach Messung mit Schaumstoff und Sand als Dammstoff wie-
derholen.

Messbeispiel

Schaumstoffschnipsel

iy
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Auswertung

Warme wird stets vom Ort der hoheren Temperatur zum Ort der nie-
deren Temperatur Ubertragen.

Durch Warmedammung soll die Warmedibertragung verhindert wer-
den. Als Dammstoffe kdnnen unterschiedliche Materialien Verwen-
dung finden.

Die Wirksamkeit des Dammstoffes ist von seiner Warmeleitfahigkeit
A abhangig. Stoffe mit geringer Warmeleitfahigkeit sind zur Warme-
dammung am besten geeignet.

Im Versuchsbeispiel ist Schaumstoff der beste, Sand der schlechteste
Dammstoff.

In der Praxis werden als Dammstoffe z. B. Mineralfasern (Steinwolle
und Schlackenwolle), pflanzliche Fasern (Zelluloseplatten) oder orga-
nische Dammstoffe (Polysterol und Polyurethan) eingesetzt.

Einige Warmeleitfahigkeiten A im Uberblick:

Warmeleitfahigkeit
Stoff % in
Hohlraumziegel 0,41
Beton 0,80
Sand 0,35
Schaumstoff 0,04
Luft 0,026
Schlackenwolle 0,035-0,040
Zelluloseplatte 0,040-0,045
Polyurethan 0,025-0,035
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